Bolim 3 — DEGISKEN YILDIZLAR HAKKINDA

Degisken Yildizlarin Isimlendirilmesi

Bir degisken yildizin adi genellikle bir ya da
iki baylk harf, ya da bir Yunan harfi ve onu
izleyen 3 harfli takimyildiz kisaltmasindan
meydana gelir. Ayrica, V746 Oph ve V1668 Cyg
gibi degisken yildiz isimleri de vardir. Bunlar,
icinde bulunduklar takimyildizi tarifleyen tiim
kombinasyonlarin tiikendigi yildizlardir (6rnegin,
V746 Oph, Yilana takimyildizinda kegfedilmis
746. degiskenin adidir). Degisken yildiz adlari
lUzerine daha genis aciklamay! sagdaki kutuda
bulabilirsiniz.
Ornekler: SS Cyg
Z Cam

alpha Ori
V2134 Sgr

Tablo 3.1 (sayfa 22-23) tim takimyildizlarin
resmi kisaltmalarini gostermektedir.

Ayrica bazi 6zel isimlendirme tirleri de vardir.
Ornegin, bazen yildizlara Degisken Yildiz Genel
Katalogu editorleri kalici isimlerini koyana kadar,
gecici isimler verilmektedir. Kugu takimyildizinda
1998'de kesfedilen bir nova olan N Cyg 1998
buna bir 6rnektir. Bir baska durum, degisken
oldugu tahmin edilen, ama heniiz kesinlesmemis
bir yildiz igin de gegerlidir. Bu yildizlara NSV
251 ya da CSV 3335 gibi isimler verilmektedir.
Bunlarin adlarinin ilk kismi, yayinlandiklari
katalogun adini tasir; ikinci kismi da yildizin o
kataloga giris sira numarasidir.

Degisken Yildiz Tanimlari

Asil ismine ek olarak, bir degisken yildiz Harvard
Tanimi ile de ifade edilebilir. Bu tanim kisaca
yildizin konum koordinatlarinin, 1900°lii caga
ait sag aciklik (R.A.) dederleri saat ve dakika
cinsinden ve arti ya da eksi derece olarak dik
aciklik (Dec.) dederlerinin belirtilmesidir. Bir
sonraki sayfada Harvard Tanimi ile ilgili ek
bilgiler verilmistir.

2138+43
0214-03

1405-12A
1151+58

ornekler:

20

Verilen drneklerin birinde, isimden sonra gelen

“A” harfi dikkatinizi ¢ekebilir. Bunun anlami, o
yilldizin yakinlarinda daha sonra kesfedilmis 1405-
12B adinda diger bir degiskenin varigidir.

Degisken Yildizlarin Isimlendirilmesi

Degisken yildiz isimleri, Uluslararasi Astronomi
Birligi (I.A.U.) tarafindan atanan bir komite
tarafindan belirlenir. Adlandirma, bir takimyildiz
icindeki degisken yildizlarin kesfedilme
sirasina gore yapilir. Bulunan yildizin eger
Yunan harfi ile baglayan ismi varsa, yildiz o
adla anilmaya devam eder. Aksi takdirde, bir
takimyildizdaki ilk degisken yildiz R harfi ile
adlandirilir, ondan sonraki S olur ve bu sekilde
Z'ye kadar devam eder. Bir sonraki yildiz RR
olarak isimlendirilir, sonra RS’den RZ'ye kadar;
SS’den SZ'ye kadar adlandirma devam eder ve
bdylece ZZ'ye gelinir. Bundan sonra alfabede
basa donulur, ve AA, AB ile baslayip QZ'ye
kadar devam eder. ] harfinin kullaniimadig
bu sistem 334 ismi kapsar. Samanyolu’ndaki
bazi takimyildizlarda o kadar cok dedisken
yildiz vardir ki, bunlar icin ek terimler
gerekmektedir. QZ'den sonraki degiskenler
V335, V336 vb. olarak adlandirilirlar. Sonra
yildizlari simgeleyen harfler Tablo 3.1'de
gorilldigi gibi takimyildizin latince adinin —in
hali ile birlestirilir. En yaygin olarak, AAVSO'ya
yollanacak raporlarda zorunlu oldugu gibi, lig
harflik kisaltma kullanihr.

Bu terminolojik sistem ilk defa 1800’lerin
ortalarinda Friedrich Argelander tarafindan
ortaya atilmistir. Argelander’in bu siralamaya
biylk R ile baslamasinin iki nedeni vardi:
Kliguk harfler ve alfabenin ilk sirasindaki harfler
diger cisimlere ayrilmis; blylk harfler ve
alfabenin sonlarindaki harfler kullaniimamisti.
Ayrica Argelander yildiz degiskenliginin nadir
bir olay oldugunu ve bir takimyildiz icinde
9'dan fazla degisken yildizin yer alamayacagini
disiintyordu (bugiin bunun kesinlikle dogru
olmadigini biliyoruz).




Degisken Yildizlarin Harvard Tanimi - Margaret W. Mayall
Journal of the AAVSO, Cilt 5, Sayi 1'den alinmistir

1800’lerin sonu ile 1900lerin basinda Harvard Universitesi Gzlemevi, degisken
yildiz arastirmalarinin merkezi durumundaydi. Midur Edward C. Pickering gerek
fotograf gekimiyle, gerekse goérsel gozlem yapilmasini cesaretlendiriyordu.
Gozlemevi tarafindan bircok degisken yildiz katalogu yayinlanmisti. Bilinen
dediskenlerin sayisi o kadar fazlaydi ki, gokbilimciler onlari gokyuziinde
yerlestirmek icin sadece takimyildizlarin iginde listelemekten daha iyi ydontemlere
gerek duydular. Bunun sonucunda, 1903 Gozlemevi Yilligi cilt 48, sayfa 93'te
anlatildigi sekilde Harvard Tanimi ortaya cikti.

Birgok Onerilerde bulunulduktan sonra 1900 cagindaki Sag Aciklik ve Dik Aciklik
dederlerini isaret eden 6 rakamda karar kilindi. Bu yontem kesin yer bildirmek
amacl tasimamaktadir. S6zliik anlaminda oldudu gibi sadece “isaret” eder.
Adlandirmanin saptanmasi igin kullanilan yontem bazi karisikliklara neden
olmustur.

Bir degisken yildizin konumunun, 1900°l{ yila ait saat, dakika ve saniye cinsinden
Sag Aciklik ile; derece, dakika ve ondalik yay derecesi cinsinden Dik Agiklik
olarak verildigini varsayalim. Harvard Tanimi’'ma gore ilk yapmamiz gereken,
Sag Aciklik degerlerini saat, dakika ve ondalik ile, Dik Acikliklari da derece ve
tam yaydakika degerlerine getirmek olacakti. Ondan sonra Sag Agikhigin 1/10
kisdratlarini ve Dik Acikhdin dakikalarini atmamiz gerekecektir. Kalan 6 rakam,
Harvard Tanimi’ni olusturmus olacaktir.

Gliney yarimkiiredeki degiskenler icin Dik Aciklik dederlerinin 6nline eksi isareti
getirilir, ya da dereceler alti gizgili ya da yatik (italik) yazilr.

Belirsiz durumlar ézel bir kural ile ¢oziiliir. Ornegin, Sag Aciklik dederi 21 saniye
ile bitiyorsa, onda bir dakika elde etmek icin 60'a bdliinlince 0.35 cikacaktir.
Bdyle durumlarda en yakin ¢ift rakam secilir, bu 6rnekte 0.4. Baska drnekler
olarak 51 saniye, ondalik 8'i, 57 saniye ise bir sonraki dakikanin ondalik Q'ini
verir. Dik Aciklik degerlerini diizeltirken, kritik duruma 59cu dakikada ulasilr.
Bu durumda, ondaliklar 5 ya da daha btiyikse, adlandirmanin son iki rakamini
bir sonraki dereceye getirmek gerekir.

ORNEKLER

Koordinatlar(1900) Indirgeme Adlandirma
RR And  00"45m57¢ + 33°50'0 00M6.m0 + 33°50’ 0046+33
SUAnd 235928 +4259.7 2359.5 +4300 2359+43
TWAgr 205855 —-0226.5 2058.9 -0226 2058-02
U Aur 053538 +3159.4 05356 +3159 0535+31

Sag Aciklik degeri 57 saniye va daha fazlaysa dakikanin bir birim arttirilacagi,
adlandirma kuralini hatirlamanin basit bir yoludur. Eger daha az ise, dakika
degismeyecektir. Dik Agiklik igin, eder dakika 59.5 ve fazlaysa, Dik Agiklik 1°
artacaktir; az ise ayni kalacaktir.
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Tablo 3.1 — Takimyildiz Isimleri ve Kisaltmalari

Asagidaki tablo, takimyildiz isimlerinin I.A.U. tarafindan kabul edilmis halini gostermektedir. Her
takimyildiz igin Latince ismi, yalin ve —in hali, 3 harfli kisaltmasi ve Tirkge karsiligi verilmistir.

Latince Adi -in hali Kisaltma Tiirkce Adi
Andromeda Andromedae And Andromeda
Antlia Antliae Ant Pompa

Apus Apodis Aps Cennet Kusu
Aquarius Aquarii Agr Kova

Aquila Aquilae Adl Kartal

Ara Arae Ara Sunak

Aries Arietis Ari Kog

Auriga Aurigae Aur Arabaci
Bootes Bootis Boo Coban
Caelum Caeli Cae Celikkalem
Camelopardalis Camelopardalis Cam Zirafa
Cancer Cancri Cnc Yengeg
Canes Venatici Canum Venaticorum CVn Av Kdpekleri
Canis Major Canis Majoris CMa Blylk Kdpek
Canis Minor Canis Minoris CMi Kilguk Kopek
Capricornus Capricorni Cap Oglak

Carina Carinae Car Gemi Karinasi
Cassiopeia Cassiopeiae Cas Kralige
Centaurus Centauri Cen Erboga
Cepheus Cephei Cep Kral

Cetus Ceti Cet Balina
Chamaeleon Chamaeleontis Cha Bukalemun
Circinus Circini Cir Pergel
Columba Columbae Col Guvercin
Coma Berenices Comae Berenices Com Berenige'nin Sagl
Corona Austrina Coronae Austrinae  CrA Glney Taci
Corona Borealis Coronae Borealis CrB Kuzey Taci
Corvus Corvi Crv Karga

Crater Crateris Crt Kupa

Crux Crucis Cru Glney Hagl
Cygnus Cygni Cyg Kugu
Delphinus Delphini Del Yunus
Dorado Doradus Dor Kilig Balidi
Draco Draconis Dra Ejderha
Equuleus Equulei Equ Tay

Eridanus Eridani Eri Irmak
Fornax Fornacis For Ocak

Gemini Geminorum Gem ikizler

Grus Gruis Gru Turna
Hercules Herculis Her Herkdil
Horologium Horologii Hor Saat

Hydra Hydrae Hya Su Yilani
Hydrus Hydri Hyi Kiguk Suyilani
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Tablo 3.1 — Takimyildiz Isimleri ve Kisaltmalari (devami)

Latince Adi -in hali Kisaltma Tiirkce Adi
Indus Indi Ind Kizilderili
Lacerta Lacertae Lac Kertenkele
Leo Leonis Leo Aslan

Leo Minor Leonis Minoris LMi Kiglk Aslan
Lepus Leporis Lep Tavsan
Libra Librae Lib Terazi
Lupus Lupi Lup Kurt

Lynx Lyncis Lyn Vagsak

Lyra Lyrae Lyr Calgi

Mensa Mensae Men Masa
Microscopium Microscopii Mic Mikroskop
Monoceros Monocerotis Mon Tekboynuz
Musca Muscae Mus Sinek
Norma Normae Nor Cetvel
Octans Octantis Oct Yarim Kuadrant
Ophiuchus Ophiuchi Oph Yilanci
Orion Orionis Ori Avci

Pavo Pavonis Pav Tavus Kusu
Pegasus Pegasi Peg Kanath At
Perseus Persei Per Kahraman
Phoenix Phoenicis Phe Anka Kusu
Pictor Pictoris Pic Ressam
Pisces Piscium Psc Baliklar
Piscis Austrinus Piscis Austrini PsA Glney Baligi
Puppis Puppis Pup Pupa

Pyxis Pyxidis Pyx Pusula
Reticulum Reticuli Ret Ag

Sagitta Sagittae Sge Ok
Sagittarius Sagittarii Sar Yay
Scorpius Scorpii Sco Akrep
Sculptor Sculptoris Scl Heykeltras
Scutum Scuti Sct Kalkan
Serpens Serpentis Ser Yilan
Sextans Sextantis Sex Sektant
Taurus Tauri Tau Boga
Telescopium Telescopii Tel Teleskop
Triangulum Trianguli Tri Ucgen
Triangulum Australe Trianguli Australis TrA Giiney Ucgeni
Tucana Tucanae Tuc Tukan

Ursa Major Ursae Majoris UMa Biyuk Ayi
Ursa Minor Ursae Minoris UMi Kicuk Ayl
Vela Velorum Vel Yelken
Virgo Virginis Vir Basak
Volans Volantis Vol Ugan Balik
Vulpecula Vulpeculae Vul Tilki
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Degisken Yildiz Tirleri

Iki cesit degisken yildiz vardir: ic etkenli
(intrinsic) ki bunlarin degiskenligi yildizin icinde
ya da yildiz sistemindeki fiziksel degisiklikten
olusur ve dis etkenli (extrinsic) ki bunlar bagka
bir yildizin értmesi ya da yildiz sistemindeki
dénmeden kaynaklanan tutulma nedeniyle
ortaya cikar. Degisken yildizlar genellikle
dért farkli sinifa ayrilirlar. I¢c etkenli olanlar,
zonklayan ve kataklismik (patlayan) ve
dis etkenliler, orten cift yildizlar ve dénen
yildizlar.

Genellikle yeni baslayanlara, uzun dénemli ve
yari diizenli degiskenleri gozlemeleri 6gitlenir.
Bu yildizlarin degiskenlikleri yiiksek genliklidir,
sayllari goktur ve bircogu parlak yildizlara
yakin konumda olduklarindan, yerleri kolayca
bulunur.

Bu bélimde her siniftan ana tipler hakkinda
kisa bilgiler verilmektedir. Ayrica yildizlarin
tayf tiplerinden de bahsedilmektedir. Yildizlarin
tayfi ve evrimleri hakkinda daha fazla bilgi
edinmek istiyorsaniz, bu konulari temel gékbilim
yazilarinda ya da Ek-3'te s6zli edilen kitaplarin
bazilarinda bulabilirsiniz.

ZONKLAYAN DEGISKENLER

Zonklayan dediskenler, yiizey katmanlarinda
dénemsel genisleme goésteren yildizlardir.
Zonklamalar, radyal (merkezden yayilan) ya
da radyal olmayan sekildedir. Radyal atimh
bir yildizin bigimi kuresel kalir, oysa ki radyal
olmayan atimlar yapan bir yildiz, dénemsel olarak
kiresellikten sapabilir. Asagidaki zonklayan
degdisken yildiz tipleri, atim donemleri, kiitleleri
ve yildiz etrafindaki evrimsel durumlari ile
atim karakterleri bakimindan birbirlerinden
ayrilabilir.

Sefeidler — Sefeid degiskenleri, 1 ila 70 giinlik
dénemler halinde ve 0.1 ila 2 kadir parlakligi
arasinda zonklarlar. Bu dev yildizlar maksimum
kadirde iken yliksek i1sinimda ve F tayf sinifinda,
minimum kadirde ise G'den K'ya kadarki tayf
konumundadir. Bir Sefeid’in tayf sinifi harfi ne
kadar sonra ise, donemi de o kadar uzundur.
Sefeidler, donem / parlaklik baglantisina uyarlar
ve parlak ve kisa dénemli olduklarindan égrenci
projeleri icin gok uygundurlar.
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Isik Egrisi Nedir?

Degisken yildiz gozlemleri, bir ekseninde
gorindr parlaklik (kadir), digerinde birimi
genellikle Jilyen Gund (JG) olan zaman
cinsinden 11k egrisi denen bir grafik (izerine
isaretlenir. Y-ekseninde parlaklik 6lgedi
asagidan yukari dogru artacak sekilde ve X-
ekseninde giin, soldan sada artacak sekilde
cizilir.

parlaklik —>

zaman ———>

Yildizlarin dénemsel davraniglari hakkindaki
bilgiler, érten cift yildizlarin ydéringe
dénemleri ve yildiz patlamalarinin dizenlilik
ya da diizensizlik derecesi, 1sik egrisinden
yararlanilarak bulunabilir. Isik egrisinin daha
ayrintil incelenmesi, gékbilimcilerin yildizlarin
kitlelerini ya da boyutlarini hesaplamasini
sadlar. Onlarca yillik gézlem verileri, bir
yilldizin degisim dénemini agida gikartir. Hatta
bu durum, yildizin yapisal degdisikliginin bir
isareti bile olabilir.

Evre Egrileri

Evre diyagramlar (“katlanmis isik egrisi®
olarak da bilinir) Sefeid degiskenleri ve
tutulan cift yildizlar gibi dénemsel yildizlarin
davraniglarini incelemek igin yararh araglardir.
Bir evre diyagraminda birden fazla parlakhk
degisikligi donemi birbiri Ustline bindirilmistir.
Kadire karsihk Julyen Ginu seklinde gizilen
normal egriler yerine, gozlemler “dénem
basindan ne kadar uzak” durumunun bir
fonksiyonu olarak cizilir. Bir cok degiskenin
dénemi, maksimum parlaklikta (evre=0)
basglar, azalarak minimumdan gecer ve
tekrar maksimuma ulasir (evre=1). Tutulma
degiskenlerinde sifir fazi tutulma ortasinda
(minimum) olusur. Evre diyagramina bir 6rnek
olarak Sayfa 28'de, beta Persei'nin 6zgiin 151k
egrisi verilmistir.




Sefeid — delta Cep

Parlaklik

2450025
Jiilyen Giinii

5
2450000 2450050

RR Lyrae Yildizlari— Bunlar kisa dénemli (0.05
ile 1.2 glin), zonklayan, genellikle A sinifi tayfli
beyaz dev yildizlardir. Sefeidlerden daha yasli
ve daha az kitlelidirler. RR Lyrae yildizlarinin
degisim genligi 0.3 ile 2 kadir arasindadir.

RV Tauri Yildizlari — Bunlar, karakteristik 151k
egrileri derinden siga degisen minimumlar
gOsteren sari stiper devlerdir. Dénemleri, 30
ile 150 glin araliginda iki derin minimum ile
tariflenir. Parlaklik degisimleri 3 kadir kadar
olabilir. Bunlarin bazilari ytlizlerceden binlerce
giine kadar siirebilen uzun dénem degiskenligi
gOsterirler. Genellikle tayf siniflari G ile K
arasindadir.

RV Tauri — R Sct

Parlaklik

2443500
Jiilyen Giinii

2443000 2444000

Uzun Dénemli Dediskenler (LPV) — Bunlar,
dénemleri 30 ile 1000 giin arasinda degisen
zonklayan kirmizi dev ya da slperdevlerdir.
Tayflari genellikle M, R, C ya da N turindendir.
Mira ve Yari Dizenli diye 2 alt sinifi vardir.

Mira (omicron Ceti)

Parlaklik

12
2450000

2450500
Jiilyen Giinii

2451000
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Mira — Bu kirmizi dev dediskenler 80 ila
1000 glin arasi déneme sahiptir ve goérindr
parlakliklari 2.5 kadirden fazla degisir.

Yari Diizenli— Bunlar yari diizenli ya da diizensiz
araliklarla 1sik degisikligi donemleri gosteren dev
ya da stper devlerdir. Dénemleri 30 ila 1000
gln arasindadir ve parlaklik degisimleri 2.5
kadirden azdur.

Yari Dizenli — Z UMa

Parlaklik

10
2450000

2450500
Jiilyen Giinii

2451000

Dlizensiz Dediskenler — Cogu kirmizi dev olan
bu yildizlar, zonklayan tlirdendir. Adindan da
belli oldugu gibi 151k dedisiklikleri genellikle
doénemsel olmayip, bazen de belli belirsiz bir
dénemleri vardir.

KATAKLISMIK DEGISKENLER

Patlayan degiskenler olarak da bilinirler. Adinin
isaret ettigi gibi ara sira ylizey tabakalarinda
ya da derinliklerinde termontkleer etkilesimler
sonucu zaman zaman ¢ok gucli patlamalar
goralar.
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2446800 2447300 2447800

Jiilyen Giinii

Stipernovalar— Bu dev yildizlar ani ve dramatik
degisimler gosterir ve bir felaket patlamasi
sonunda parlakliklari 20 kadir ya da daha fazla
artabilir.



eta Car

Dalgalar halinde kabaran dev bir gaz ve
toz bulutu cifti halindeki dev kiitleli Eta
Carinea yildizinin bu hayret verici gorintusi
NASA'nin Hubble Uzay Teleskobu tarafindan
elde edilmistir. Bu yildiz 150 yil 6énce ani bir
patlamayla bugtin giiney gokytiziiniin en parlak
yildizlarindan biri haline gelmistir. Bir siipernova
patlamasi kadar isik yaydigi halde patlamayi
atlatabilmistir.

Novalar— Bu yakin ¢ift yildiz sistemleri, birincil
yildizi etrafinda madde biriken bir beyaz clice
ve ikincil yildizi dusuk kutleli (guinesimizden
biraz daha soguk) bir ana kol yildizindan olusur.
Ikincilden akan maddenin zamanla birikip beyaz
clicenin yuzeyinde nikleer patlama yaratarak
yanmaslyla sistemin parlakligi bir ila birkag
ylz glin slresince 7 ila 16 kadir arasinda artar.
Patlamadan sonra yildiz yillar icinde yavas yavas
eski parlakhgina doner. Maksimum parlaklik
civarinda yildizin tayfi A ya da F dev yildizlari
gibidir.

Nova — V1500 Cyg

Parlaklik

18

2442500 2443500 2444500

Jiilyen Giinii

Tekrarlayan Novalar — Novalar gibidirler, fakat
kaydedilmis tarihleri boyunca iki ya da daha
fazla duslk glcte patlamalar yasamiglardir.
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Tekrarlayan Nova — RS Oph

Parlaklik
oo N

—_
N
L

2443000
Jiilyen Giinii

2438000 2448000

Ciice Novalar — Bunlar, ginesimizden biraz
daha soduk bir kirmizi ciice, bir beyaz ciice ve
onu cgevreleyen bir birikim diskinden olusan,
birbirlerine yakin giftlerdir. Beyaz ciicenin
dengede olmayan diskten cektigi madde
nedeniyle parlaklik 2 ila 6 kadir arasinda
artabilir. U Gem, Z Cam, ve SU UMa vyildizlari
olmak Uzere (g alt siniflari vardir.

U Geminorum — Minimum parlaklikta gegen
sessizlik (etkinsizlik) devresinden sonra
birdenbire parlarlar. Yildizina gére bu olay 30-
500 giinde bir olur ve 5-20 gin kadar siirer.

U Gem
8

x 3
—
ig 12
N

16 ‘

2450000 2450500 2451000

Jiilyen Giinii

Z Camelopardalis — Fiziksel olarak U Gem
yildizlarina benzerler. “Hareketsiz durus”
diye adlandirilan bir sabit parlaklik evresiyle
bollinen ve tekrarlanan degisimler gosterirler.
Hareketsizlik evresi, maksimum ile minimum
arasinda yaklasik Uctebir parlaklik seviyesinde
cakili olarak birkag tekrar boyunca srer.

Z Cam
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Jiilyen Giinii



SU Ursae Majoris — Bunlar da fiziksel olarak
U Gem yildizlarina benzer. Sistemin 2 degisik
parlamasi vardir; biri sonlk, sik ve 1-2 gunlik
kisa sureli; digeri parlak, daha seyrek ve 10-20
glin slren “super parlama” seklindedir. Stper
parlamalar sirasinda kiiglik dénemsel degisimler
(stiper tepeler) belirir.

SU UMa
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Jiilyen Giinii

U Geminorum

Asadida U Gem'in, parlama oncesi ve parlama
basladiktan sonra 20 saniyelik gorintdleri
verilmigtir. Resimler, AAVSO Mudiri Arne Henden
tarafindan, A.B.D. Donanma Gd&zlemevi'nin
Flagstaff, Arizona’daki 1.0-m’lik teleskopu ve
V (gorsel) filtreli bir CCD ile gekilmistir. Onlarin
altinda ressam Dana Berry'nin, U Gem sistemini
canlandirmasi (sagda glines benzeri yildiz,
solda beyaz clice ve beyaz cliceyi saran disk)
gorulmektedir.
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Simbiyotik Yildizlar — Bu kapah cift yildiz
sistemleri bir kirmizi dev ve bir sicak mavi
yildizdan olusur; her ikisi de bir bulutsu igindedir.
Yari donemsel, nova benzeri parlamalar
gosterirler, genlikleri 3 kadir kadar olabilir.

Simbiyotik — Z And

Parlaklik

121

2441000
Jiilyen Giinii

2439000 2443000

R _Coronae Borealis — Bunlar nadir, parlak,
hidrojen fakiri, karbon zengini stiper devler olup,
zamanlarinin gogunu maksimum parlaklikta
geciren, bazen de dizensiz araliklarla 9 kadir
kadar sénebilen yildizlardir. Sonra yavasca
birka¢ aydan bir yila kadar olan dénemde
yeniden maksimum parlakliklarina ulasirlar. Bu
grubun Uyelerinin tayf tirleri F'den K'ya ve R'ye
kadar degisir.

R CrB

Parlaklik

2447500
Jiilyen Giinii

2447000 2448000

ORTEN CIFT YILDIZLAR

Yoériinge diizlemleri bakis cizgimize yakin ciftli
sistemlerdir. Uyeleri diizenli olarak birbirlerini
Orterler ve gorinlr parlakliklarinda belirgin
azalmalar olur. Sistemin ydriinge dolanim
dénemiyle ayni olan tutulmanin dénemi birkag
dakikadan yillara kadar olabilir.



Parlaklik

Orten Cift — beta Per

0

0.5
Evre

1.0

1.5
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DONEN YILDIZLAR

Isiklarinda, yizeylerindeki koyu ya da parlak
beneklerden ya da bolgelerden (“yildiz lekeleri”)
kaynaklanan ufak degisiklikler gosterirler. Dénen
yildizlar genellikle ciftli sistemlerdir.



Cesaret! Ileriye dogru atilan her adim bizi hedefe daha cok yaklastiracakti. Ona erisemezsek
dahi en azindan gelecek nesiller, bosa vakit harcadigimizdan ya da kendilerinin yolunu agmak icin
cabalamadigimizdan yakinmazlar.

— Friedrich Argelander (1844)
“degisken yildiz biliminin babasi”
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