Przewodnik po fotometrii CDD — AAVSO

Dodatek A: Czym jest $wiatto gwiazd?

W Swietle gwiazd kryje sie wiele wiecej informacji niz tylko ile go jest i kiedy to zmierzytes. Prosimy
wszystkich obserwatoréw o uzycie standardowych filtrow podczas wykonywania fotometrii, poniewaz
filtry pozwalaja na pomiar zaroéwno ilo$¢ Swiatla, jak i jego rozktadu widmowego. Kluczowa wlasciwoscia
fizyczng $wiatla jest tutaj dugosc fali. Swiatlo sklada sie z fotonéw, ktére sa matymi wigzkami pol elek-
trycznych i magnetycznych, ktére podrézuja przez przestrzen z ta sama predkosciag—predkoscia Swiatla c.
Wiazki te zachowuja sie jak mate czasteczki i jak fale. I dlatego maja one charakterystyczne dla siebie
dtugosci fali.

W optyce, rézne dtugosci fal odpowiadaja r6znym kolorom swiatta. Czerwone $wiatto ma dtuzsze fale
niz Swiatto z6te, to ma dtuzsze fale niz Swiatlo zielone, a to ma dtuzsze fale niz niebieskie i fioletowe.
Wszystkie kolory obserwowanego swiatta nazywamy widmem. Widmo $wiatta widzialnego jest z grubsza
zbiorem wszystkich fal o dhugosci miedzy 300 a 700 nanometréw, od fioletu do czerwieni. Jest tez $wiatto
poza zakresem widzialnym. Ponad fioletem, w kierunku fal krétszych mamy ultrafiolet, promieniowanie
rentgenowskie i gamma. Za Swiattem czerwonym w kierunku dtuzszych fal leza regiony promieniowania
podczerwonego, mikrofalowego i radiowego. Na podstawie tego okreslamy spektrum widzialne—nasze
oczy nie sa wrazliwe na $wiatlo spoza tego zakresu. Wiekszo$¢ normalnych gwiazdy emituje wiekszo$¢
Swiatta w spektrum widzialnym i podczerwieni, a nasze Stonce emituje najwiekszq ilos¢ Swiatta w postaci
fali o dtugosci okoto 500 nanometréw, ktérg widzimy jako kolor zielony.

Powigzang wielkoscia dla kazdego fotonu jest jego energia, ktora jest takze funkcja dtugosci fali.
Energia przenoszona przez foton jest odwrotnie proporcjonalna do dtugosci fali Swiatla:

E = hc/A

gdzie h jest stalg Plancka, c predkoscia $wiatla, a A dtugoscia fali. Nalezy zwréci¢ uwage na odwrotng
zalezno$¢: niebieskie fotony o krétszej fali maja wiecej energii niz fotony zétte o dtuzszej fali, a te z kolei
sq bardziej ,,energetyczne” niz fotony czerwone. Dtugosci fal, ktére emitujg astrofizyczne zrodta swiatta
zwigzane s z catkowita gesto$C energii w emitujagcym je systemie. Jest mato prawdopodobne, aby sto-
sunkowo chlodna gwiazda emitowata promieniowanie o wysokiej energii, chyba ze wystepuje tam jakie$
wyjatkowe zZrodito. Analogicznie, gwiazda goraca moze by¢ zdolna do emitowania promieniowania
0 wyzszej energii, co nie zmienia faktu, ze emituje takze fotony o nizszej energii. (Wiecej na ten temat
w dodatku B.)

Inng wilasciwoscia Swiatta, wykraczajaca jednak poza zakres niniejszego podrecznika, jest polaryza-
cja. Fotony sa wigzkami promieniowania elektromagnetycznego, w ktérych kazda czasteczka sktada sie
z oscylacyjnego pola elektrycznego i magnetycznego. Mozemy przyjac, ze wszystkie fotony zarejestro-
wane z jednego zrodta podrézujg w réwnolegtej wigzce zanim dotra do detektora, ale o$ oscylacji kazdego
fotonu bedzie inna. Moga one porusza¢ sie w jednym kierunku, prostopadle do kierunku ruchu, albo
z orientacja losowa lub moga mie¢ kotowa komponente oscylacji (fotony eliptycznie lub kotowo spolaryzo-
wane). Jesli zrodto emitujqce jest spolaryzowane lub gdy swiatto przechodzi przez medium polaryzacyjne
(np. chmura pyhu), wtedy wiekszos¢ fotonéw, ktére zobaczysz bedzie preferowalo jedna orientacje. Swiatlo
spolaryzowane kotowo moze by¢ emitowane w Srodowiskach lub procesach fizycznych z udziatem silnego
pola magnetycznego.

Polaryzacja moze by¢ mierzona za pomoca specjalnych filtrow, ale jest to proces czasochtonny. Nie
bedziemy omawia¢ go dalej, ale nalezy pamietac, ze jest to kolejna podstawowa wiasciwos$¢ Swiatla, ktora
mozna zaobserwowac.

Dodatek B zawiera krétkie oméwienie powszechnych proceséw radiacyjnych spotykanych w astrono-
mii, oraz w jaki sposéb mozna je opisa¢ lub zbada¢ za pomoca fotometrii.
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