Chapitre 1 : Alors, vous voulez faire de la photomée?

Vous possédez (ou avez acces) a un télescope averac CCD ? Il vous est donc tout a
fait possible de mettre a profit ce matériel pawurhir des données scientifiques utiles sur
les étoiles variables. L'AAVSO propose difféerenteaniéres d'effectuer des observations.
Les deux plus populaires sont I'utilisation d'uaméra CCD et I'observation visuelle (avec
ou sans instrument). Chacun de ces modes d'obseraases avantages et ses
inconvénients. Mais tous deux ont leur place damgde des étoiles variables. Ce guide a
pour objectif d'aider les débutants a s'amélioagisde domaine de la photométrie CCD.
C'est I'une des plus importantes de nos missiamgffet, le niveau de qualité des données
soumises par les observateurs a un impact direta sjalité des travaux des chercheurs
les utilisant. Une caméra CCD est tout a fait cégeb fournir de trés bonnes mesures
d'étoiles variables. Mais, comme pour la plupastidetruments scientifiques, elle peut
tout aussi bien en donner de tres mauvaises. Dilid de ce guide.

Notre communauté d'observateurs est composée fis pnes différents. Certains
observateurs en visuel ont décidé de franchir $eveas I'observation CCD. D'autres
pratiquant lI'astrophotographie ont voulu aller &ladie la simple photo. D'autres encore,
possédant un observatoire en "remote", ou ayagsaran observatoire partagé,
souhaitent rentabiliser au mieux leur matériel.t@u simplement, apres avoir lu un article
sur le théeme des étoiles variables, quelques ungemsé : « Moi aussi j'aimerais essayer!
». Ces derniers se sont donc directement lancésl'dégervation CCD.

Par souci de simplicité, nous supposerons quetedepossede les connaissances de
base en astronomie. Vous devez déja connaitrexganple, de quelle maniere les étoiles
se déplacent dans le ciel, ce que sont les conédmncélestes (ascension droite et
déclinaison), et la définition de la magnitude d'é@toile. Nous supposerons également que
vous étes capable de réaliser une mise en stagamanipuler votre télescope, de
connecter votre caméra CCD a votre ordinateuiidartles logiciels fournis avec la
caméra et le télescope. Ainsi, vous devriez dég@e¥t mesure de pointer votre télescope
vers un champ donné du ciel, (ou de réaliser untpge automatique), et d'en capturer une
image avec la caméra CCD. Si vous avez déja raatisghoto décente d'un champ
d'étoiles, d'un amas, d'une nébuleuse ou d'ungigatdors vous avez les connaissances
nécessaires a la lecture de ce guide. Si vous el2buec votre instrument, familiarisez-
VOous a sa manipulation et amusez vous d'abord wiayec. Essayez de bien comprendre
comment votre télescope fonctionne, et en parécudissurez vous que votre suivi est
correct.

Il est également important que vous soyez a larse le logiciel fourni avec votre
télescope, ou que possédiez une copie de leur indintiksation. La plupart des logiciels
du commerce auront tout ce dont vous avez besaintpater vos images. Dans les
chapitres suivants, nous vous expliqguerons comedraire des données a partir de vos
images. Ceci peut étre réalisé avec la plupartatgsiels, ou avec le logiciel spécifique de
I'AAVSO "Vphot" (voir plus loin).

Nul besoin d'étre mathématicien, ingénieur ou aslysicien pour réaliser de bonnes
mesures. Néanmoins, vous devez posséder un mingdawuannaissances en
mathématiques (en algebre et en géométrie). Laapldes calculs a réaliser peuvent étre



automatisés avec Excel (ou équivalent). Mais it taut de méme les comprendre un
minimum, afin de pouvoir identifier parmi les doesécelles qui doivent étre fournies par
I'observateur et celles qui sont calculées aut@matnhent. Une bonne habitude a prendre,
avant de soumettre un résultat, est de I'examirgk eérifier s'il est vraisemblable.

Enfin, votre réussite dépendra aussi de l'inténétvipus portez a I'étude des étoiles
variables, ou plus généralement a la réalisatiomegures scientifiques. Si vous avez déja
des connaissances sur les étoiles variables, cakasera fort utile (ne serait-ce que savoir
quelle différence il y a entre une étoile variagi@ine étoile non-variable). Si ce n'est pas
le cas, ne vous inquiétez pas : vous pourrez Eaqape sur le tas, lorsque nous
présenterons les bases de la « photométrie d®taileables », dans le chapitre suivant.
Parmi nos meilleurs observateurs, beaucoup onté@&puvisuel. Aussi, nous vous
conseillons la lecture de notre autre guide irgituk AAVSO manuel pour I'observation
visuelle des étoiles variables ».

Sachez que, pour obtenir de bonnes mesures, ip&atdis tatonner : faire des erreurs
pour mieux en tirer des lecons. La réalisationréle bonnes mesures est une tache
compliguée, qui demande beaucoup d'efforts. Hazste de collecter de mauvaises
données avec une caméra CCD. Il est plutot fatle cbllecter de bonnes. Il est autrement
plus difficile d'obtenir de superbes données, ques\soyez amateur ou professionnel.

Mais c'est loin d'étre impossible (si les condisid® permettent), sinon nous n‘aurions pas
pris la peine de rédiger ce manuel... Si vousdaites erreurs, cela n'est pas grave : si vous
parvenez a vous en rendre compte et a les coralpes, vous serez sur la bonne voie.

Photométrie :

Lorsque nous parlons de « l'observation » d'uni&eétariable, nous désignons en fait
la mesure de la quantité de lumiére que I'étoielde émettre pendant une durée donnée.
Nous réalisons cette mesure a plusieurs reprigétade fois qu'il le faut pour rendre
compte de I'ensemble des variations. Si nos mesorgonsistantes et précises, il sera
alors possible de les soumettre a des modelesgpiegspour essayer d'expliquer les
causes de ces variations de luminosité. Votre t&h&ant qu'observateur, est de réaliser
de bonnes mesures, afin que les chercheurs puétsdhir des modeéles de qualité. La
discipline s'intéressant a la mesure de la lunpésgenant des étoiles est appelée
photométrie.

Un certain nombre de facteurs vont déterminer sinmesures aideront (ou non) les
chercheurs a construire des modeles réalistesai@ede ces facteurs ne dépendent pas de
vous. Pour certaines étoiles, il suffit juste denfa le télescope vers elles, de prendre
guelques images, et de les traiter avec des mélamdez simples. Mais ces étoiles sont
minoritaires, et dans le cas général, il faudrgpendre autrement. La plupart du temps,
vous prendrez une ou plusieurs images d'une étodecertaine nuit, puis vous réitérerez
l'opération durant d'autres nuits, accumulant tesées au fil du temps. D'autres fois, |l
vous arrivera de consacrer plusieurs heures @af§ilr une seule et méme étoile, de
capturer toute une série d'images, aussi rapideguenpossible. Vous devrez parfois
utiliser un ou plusieurs filtres, afin d'effectuws mesures dans des longueurs d'onde bien
précises. Il vous arrivera méme de mesurer unkéton variable, dans le but de calibrer
vos observations. Toutes ces activités, et ménugrel&a sont nécessaires pour que vos
observations puissent produire des données utidisab



La photométrie consiste en la mesure de l'intehsitgneuse des étoiles, par quelque
moyen que ce soit. Bien que le présent manuebait put d'expliquer comment faire de la
photométrie avec une caméra CCD, il ne s'agit pasedl outil disponible. Votre objectif
final n'est pas de devenir "un bon imageur en phétae"”, mais plutét un bon observateur
en photométrie, utilisant une caméra CCD. La agetta difference. Tout le monde est
capable de couper une planche de bois en deuxcelaise fera pas de vous un bon
charpentier. Une caméra CCD va générer des nonduregont étre transformeés en
d'autres ensembles de nombres sur votre ordinapeid, leur tour deviendront peut-étre
un autre ensemble de nombres dans votre logi@#k vableur, etc..... Ces nombres ne
permettront pas de faire de la photométrie si lthoue utilisée est incorrecte. Ne vous
concentrez pas sur la technologie en elle-ménmmeertrez vous plutot sur I'objectif a
atteindre. Votre but n'est pas de produire des mesnltl s‘agit plutét de produire de la
connaissance, pouvant déboucher sur la comprélmetisioertains phénomeénes. Nous
allons maintenant vous expliquer pourquoi et contmen



